SERVICOS DE AGUA E ESGOTO DE NOVO HAMBURGO

COMODSA

FAZ PARTE DA SUA VIDA
ESTUDO TECNICO PRELIMINAR - ETP

1. IDENTIFICACAO DO(S) REQUISITANTE(S)

Departamento/Setor/Assessoria requisitante: Coordenacéo Operacional
Servidor(a) responsavel pela elaboragéo do ETP: Alexandre Grochau Menezes
Cargo do(a) servidor(a) responsavel pela elaboracdo do ETP:|Engenheiro Civil
Coordenacao/Assessoria requisitante: Coordenacao Operacional
Servidor(a) responsavel pela Coordenagao/Assessoria: Gustavo Souza Maciel
Diretoria do(a) requisitante: Diretoria Técnica

Diretor(a) da area: Neri Chilanti

2. DESCRIGAO DA NECESSIDADE DA AQUISIGAO/CONTRATAGAO

A presente aquisicdo visa a satisfagdo do interesse publico, em razdo de que a
COMUSA necessita aprimorar os processos de afericdo de macro medidores de agua,
buscando maior eficiéncia, precisdo e confiabilidade na medicdo de vazdo em sistemas
pressurizados. O objetivo é garantir a medicao precisa do volume de agua distribuido, otimizar
o balanco hidrico, reduzir perdas e assegurar a conformidade com os padrbes de qualidade e
regulamentacéo do setor de saneamento.

A busca pela confiabilidade metrolégica é também um desafio para os fabricantes de
medidores de vazao que sao estimulados a oferecer solu¢cbes cada vez mais inovadoras para
essa demanda metrolégica, muitas vezes envolvendo operagdes comerciais e,
principalmente, de integridade e seguranca hidrica.

Nas ultimas décadas, sustentado no desenvolvimento de sensores, processadores
eletrénicos de sinais e softwares, foi possivel testemunharmos o surgimento de novas
tecnologias de medicao de vazao de agua para essas aplicagdes. Surgiram os medidores de
vazao do tipo eletromagnético de corpo integral ou de carretel, hoje amplamente utilizados
nos setores industrial e de saneamento; depois, os medidores de vazao ultrassbnicos por
tempo de transito e, mais recentemente, os medidores com sondas de insercéo por diferentes
principios, todos eles propostos como alternativas para substituicdo dos antigos medidores
de vazao por pressao diferencial, como o conhecido tubo de Venturi e suas diversas variagdes
construtivas.

Esses desenvolvimentos tém sido induzidos pela necessidade cada vez maior de
automacao e controle dos processos de medigao de vazao de agua, associados a crescente
exigéncia de aumento da confiabilidade das medidas, notadamente para viabilizar a gestao
metroldgica, a melhoria da eficiéncia energética e o controle de perdas nos sistemas
hidraulicos.

Apesar do processo de modernizacdo dos sistemas de medicdo de vazao utilizados
pelas empresas de agua estar em constante evolugao, o que se tem verificado na pratica é o
surgimento de uma série de questdes decorrentes da aplicagdo dessas novas tecnologias nas
diferentes situagbes. Com efeito, os seguintes desafios merecem atengao:

e a dificuldade de recalibragdo dos macromedidores de vazdo de acordo com a
periodicidade estabelecida nos procedimentos internos, contratos ou
regulamentos metrolégicos ainda necessita ser resolvida. A remoc&o de um
medidor de vazao de grandes dimensdes e peso do seu local de operagédo no
campo € o0 envio para um laboratério de calibragao é técnica e economicamente
impraticavel;

e 0s sistemas de aquisicdo e tratamento de sinais nesses medidores utilizam
eletrbnicas e softwares proprietarios que sao dificeis de serem auditados e
validados sob a perspectiva da Metrologia Legal, comprometendo a
transparéncia e a confiabilidade dos resultados das medi¢des de vazao, sendo
observados inclusive, em alguns casos, a utilizagdo de correlacdes validadas em
laboratério com tubulacdes de didmetro muito inferior ao da aplicacéo;
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e devido as grandes dimensées do conduto, alguns tipos de medidores de vazao
utilizam a técnica da amostragem de velocidades do escoamento apenas em um
ponto especifico da seg¢ao transversal da tubulagdo (caso dos medidores de
insercéo) ou apenas em uma ou duas trajetérias através do escoamento (caso
dos medidores ultrassdnicos por tempo de transito), inferindo a vazao da agua
com base nessas amostras de velocidade, desconsiderando a possibilidade de
ocorréncia de escoamentos com perfis de velocidade assimétricos ou com a
presenca de escoamentos helicoidais, fendmenos bastante comuns em
aplicagdes de campo e conhecidos como notérios indutores de erros de medida;

e 0s critérios considerados pelos usuarios na implementacdo de sistemas de
medicdo de vazado de agua em tubulacdes de grandes dimensdes geralmente
levam em conta apenas os valores do investimento inicial, sem avaliar os custos
de operacao do medidor, sem garantir a disponibilidade de pecas de reposi¢cao
e de servicos de assisténcia técnica e sem assegurar a rastreabilidade
metroldgica dos resultados da medic&do durante os muitos anos de operacéo do
medidor.

Envolto nessas questdes, o setor de saneamento basico possue um grande parque de
medidores de vazao de agua de grandes dimensobes instalados. Esses medidores séo
fundamentais para a execucao de varias funcdes importantes dentro de seus sistemas, tais
como:

o controle das operagdes de captagao, tratamento e abastecimento de agua;
a gestao da rede de transporte e distribuicao;

a determinacgao dos indices de perdas;

a quantificagcao de volumes transferidos ou vendidos para terceiros

Esses macromedidores permitem que as empresas possam operar e controlar seus
sistemas de distribuicdo de agua, conhecer quanto captam das fontes (rios, mananciais e
pocos) e também avaliar a sua eficiéncia operacional, em especial na questao das perdas de
agua.

Para obter o controle eficaz das medigcbes realizadas com o uso de macromedidores de
vazao é fundamental determinar os seus parametros de desempenho metroldgico, tais como
erros de medida, incertezas de medida associadas e rastreabilidade metroldgica, o que é
possivel somente por meio de uma calibragcao confiavel, conduzida de acordo com uma
metodologia auditavel e tecnicamente validada.

Considerando as questdes preocupantes apresentadas, o Instituto de Pesquisas
Tecnolégicas do Estado de S&o Paulo - IPT desenvolveu uma metodologia para a medigao
da vazéo de agua em condutos de grandes dimensdes que se baseia na técnica fundamental
da pitometria, utilizando o tubo de Pitot do tipo Cole para mapear os perfis de velocidades do
escoamento nas sec¢des da tubulagio de interesse e permitir, assim, o calculo da vazao.

Com base nos resultados obtidos em um grande numero de aplicagdes em condutos
fechados de agua bruta e tratada, junto a instalagées de captagéao, transporte e distribuigdo
de agua, a técnica fundamental e auditavel da pitometria tem se mostrado uma ferramenta
bastante apropriada para a validagdo de medidas de vazao de agua em tubulagdes de grande
didmetro. De fato, a técnica de pitometria permite a calibragdo dos macromedidores de vazao
dentro da periodicidade e da incerteza de medida definidas pelo usuario ou estabelecida em
contratos ou regulamentos metroldgicos, sem a necessidade de remover o medidor de vazao
do seu local de operagdo em campo e envia-lo a um laboratério de vazao.

Além disso, na recalibracdo de macromedidores de vazao pela técnica de pitometria,
nao € necessario que o operador conhega e domine a tecnologia de aquisicdo e
processamento de sinais utilizada pelo fabricante de seu medidor, pois o resultado final do
sistema de medicdo como um todo € validado, garantindo assim a confiabilidade dos
resultados da medicéo de vazao.

2

COMUSA - SERVICOS DE AGUA E ESGOTO DE NOVO HAMBURGO
Av. Coronel Travassos, n.° 287, Bairro Rondénia, CEP: 93415-000, Novo Hamburgo/RS — Telefone: (51) 3036-1121 - www.comusa.rs.gov.br



SERVICOS DE AGUA E ESGOTO DE NOVO HAMBURGO

COMODSA

FAZ PARTE DA SUA VIDA

Da mesma forma, com a pitometria em campo, podem ser resolvidas as questdes
referentes aos efeitos da instalagdo do medidor, das condi¢des do escoamento de agua no
conduto e da amostragem da velocidade do escoamento somente em um ponto especifico da
secao transversal do conduto ou apenas em uma ou duas trajetérias através do escoamento,
uma vez que o sistema de medigéo e a instalagdo associada sdo avaliados de forma conjunta,
o que dificilmente poderia ser realizado em laboratério, mesmo nos mais bem equipados.

Por fim, embora as incertezas de medida associadas aos resultados das medicbes
realizadas com a aplicagao da técnica de pitometria sejam maiores quando comparadas as
obtidas nas calibracbes de medidores de vazdo de agua em uma bancada de testes de
laboratério, a rastreabilidade metroldgica dos resultados da medicdo pode ser garantida
durante os muitos anos de operagao de um medidor instalado no campo. Deste modo, até
que se tenha noticia de outra técnica para esta aplicacdo a Comusa vem desenvolvendo seus
procedimentos dentro da regular pratica em conformidade com outras Empresas de
Saneamento do Brasil com o uso da pitometria tradicional.

A pitometria € uma técnica consolidada e amplamente utilizada para a calibragdo de
macro medidores de vazdo em campo, sem a necessidade de remové-los. Ela permite o
mapeamento de perfis de velocidade em condutos fechados, utilizando tubos de Pitot para
medir a pressao diferencial e, consequentemente, a vazao. A precisao € a rastreabilidade das
medicdes sao cruciais para a gestao eficiente dos recursos hidricos e para a conformidade
com as normas técnicas vigentes, como a ABNT NBR ISO 3966:2013.

Destaca-se que o presente ETP teve como ponto de partida a pesquisa em contratacoes
de outros érgaos publicos, ao qual ndo se mostrou eficaz e a pesquisa de mercado sobre
equipamentodos que conjugados aos tubos Pitot, buscam identificar as melhores solucoes
disponiveis para atender a necessidade da COMUSA, visto que ndo se encontrou outra
alternativa tecnoldgica para esta calibragdo de macromedidores em campo que sendo 0 uso
da técnica da pitometria.

A pitometria tradicional com o uso de liquidos com densidade conhecida, técnica
utilizada hoje pela Autarquia para a afericdo de macro medidores de agua, historicamente
empregou substancias como o tetrabromometano e o mercurio (Hg) em seus manémetros e
liquidos pitométricos. Embora eficazes para a medicdo, esses produtos quimicos sao
reconhecidos por seus potenciais riscos a saide humana e ao meio ambiente. Com o objetivo
de detalhar os perigos associados a exposicdo a essas substancias, destacando a
importancia de considerar alternativas mais seguras e sustentaveis para as praticas de
medicao.

Riscos a Saude Associados ao Tetrabromometano (CBr4)

O tetrabromometano, também conhecido como tetrabrometo de carbono, é um
composto organico halogenado que, apesar de suas aplicagbes industriais, apresenta
toxicidade significativa. Sua utilizagdo em pitometrias tradicionais, embora nao seja tao
comum quanto o mercurio, pode expor os operadores a riscos consideraveis.

Propriedades e Vias de Exposi¢ao do Tetrabromometano (CBr4)

O tetrabromometano é um sélido cristalino incolor, denso e insolivel em agua. Suas
principais vias de exposi¢do para humanos sao a inalagéo de vapores, o contato dérmico e a
ingestdo acidental. A volatilidade do composto, embora menor que a de outros halometanos,
ainda permite a formagao de vapores que podem ser inalados em ambientes mal ventilados.

Efeitos Agudos (Curto Prazo) Tetrabromometano (CBr4)

A exposi¢ao aguda ao tetrabromometano pode manifestar-se através de uma série de
sintomas e efeitos adversos:
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. Irritagdo: E um irritante potente para os olhos, pele e trato respiratério. O
contato direto com a pele pode resultar em queimaduras quimicas graves.

. Sistema Respiratério: A inalacdo de seus vapores pode causar irritagao
das vias aéreas superiores, tosse, dor de garganta e, em concentragdes
mais elevadas, desconforto respiratério e danos pulmonares.

. Sistema Nervoso Central (SNC): Em altas concentragdes, os vapores de
tetrabromometano podem atuar como narcéticos, induzindo sintomas como
dores de cabeca, nauseas, tontura, fadiga e mal-estar geral.

. Danos Organicos: Estudos e relatos indicam que a exposi¢cao aguda pode
levar a lesGes em érgéos vitais como o figado e os rins.

Efeitos Cronicos (Longo Prazo) Tetrabromometano (CBr4)

A exposicao prolongada ou repetida ao tetrabromometano pode resultar em efeitos mais
graves e duradouros:

. Danos Hepaticos e Renais: A toxicidade do composto pode levar a danos
cronicos no figado (hepatotoxicidade) e nos rins (nefrotoxicidade),
comprometendo suas fungdes essenciais.

. Potencial Carcinogénico: Embora a literatura cientifica apresente algumas
divergéncias e a necessidade de mais estudos conclusivos, a possibilidade
de efeitos cancerigenos em exposi¢coes prolongadas tem sido levantada
para compostos halogenados similares.

. Outros Efeitos: Pode haver o desenvolvimento de dermatites de contato
em caso de exposicdo dérmica repetida.

Medidas de Prevengao e Controle Tetrabromometano (CBr4)

O manuseio do tetrabromometano exige rigorosas medidas de seguranga para
minimizar a exposi¢cao e proteger a saude dos trabalhadores:

. Ventilacdo Adequada: Utilizacdo de sistemas de exaustdo local e
ventilagdo geral para manter as concentragdes de vapor no ar abaixo dos
limites de exposigao ocupacional.

. Equipamentos de Prote¢ao Individual (EPIs): Uso obrigatério de luvas
resistentes a produtos quimicos, 6culos de seguranga com protecéao lateral
ou protetor facial, e vestimentas de protegdo. Em situagbes de risco de
inalagao, respiradores com filtros adequados devem ser utilizados.

+  Armazenamento Seguro: O tetrabromometano deve ser armazenado em
recipientes hermeticamente fechados, em local fresco, seco, bem ventilado
e longe de fontes de calor, ignicdo e materiais incompativeis (como metais
alcalinos, que podem gerar risco de exploséo.

. Procedimentos de Emergéncia: Estabelecimento de planos de
emergéncia para vazamentos, derramamentos e exposicdo acidental,
incluindo kits de contencéo e procedimentos de primeiros socorros.

. Treinamento: Capacitagao continua dos trabalhadores sobre os riscos do
tetrabromometano, as medidas de seguranga e os procedimentos de
emergéncia.

Riscos a Saude Associados ao Mercurio (Hg)
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O mercurio € um dos elementos mais toxicos conhecidos, e sua presenga em
mandmetros de pitometria tradicional representa um risco significativo para a saude humana
e 0 meio ambiente. A toxicidade do mercurio varia de acordo com sua forma quimica, mas
todas as formas sao consideradas perigosas.

Formas de Mercurio e Vias de Exposi¢ao ao Mercurio (Hg)

Existem trés formas principais de mercurio com diferentes perfis de toxicidade e vias de
exposicao:

. Mercurio Elementar (Metalico): E a forma liquida prateada, comumente
encontrada em termdémetros e manémetros. A principal via de exposigao é
a inalagdo de seus vapores, que sdo inodoros e invisiveis. Embora a
ingestdo de mercurio elementar seja pouco absorvida pelo trato
gastrointestinal, a inalacdo de seus vapores é extremamente perigosa, pois
0 mercurio elementar € lipossoluvel e pode atravessar facilmente a barreira
hematoencefalica, causando danos neurolégicos.

. Mercurio Inorganico: Encontrado em sais de mercurio, como cloreto de
mercurio. A exposi¢gdo ocorre principalmente por ingestdo ou contato
dérmico. E menos absorvido que o mercurio elementar por inalagdo, mas
pode causar danos significativos aos rins e ao trato gastrointestinal.

. Merctrio Organico (Metilmercurio): E a forma mais téxica e
bioacumulativa, formada pela metilagdo do mercurio inorganico por
microrganismos. A principal via de exposi¢do é a ingestdo de alimentos
contaminados, especialmente peixes e frutos do mar. O metilmercurio é
facilmente absorvido e se acumula no corpo, afetando gravemente o sistema
nervoso central e o desenvolvimento fetal.

Efeitos na Saude do Mercurio (Hg)

O mercurio pode ter efeitos devastadores em multiplos sistemas do corpo humano,
sendo considerado pela Organizagdo Mundial da Saude (OMS) um dos dez produtos quimicos
que mais preocupam a saude publica.

. Sistema Nervoso: E o principal alvo da toxicidade do mercurio,
especialmente o metilmercurio e o vapor de mercurio elementar. Os
sintomas incluem tremores (especialmente nas maos), insénia, perda de
memoria, disfungdo neuromuscular, dores de cabega, dificuldades na fala,
na coordenagdo motora e na visao periférica. Em casos graves, pode levar
a encefalopatia e outras condigdes neuroldgicas severas.

. Rins: O mercurio, particularmente o inorganico, é nefrotéxico, podendo
causar danos renais e insuficiéncia renal.

. Pulmodes: A inalagdo de vapores de mercurio elementar pode levar a
pneumonite quimica, bronquiolite e, em casos graves, danos pulmonares
permanentes.

. Sistema Digestivo: A ingestdo de sais de mercurio pode causar ulceras no
estdbmago e duodeno, nauseas, vémitos, diarreia e dor abdominal.

+  Sistema Imunolégico: O mercurio pode ter efeitos imunotéxicos, alterando
a resposta imune do organismo.

. Pele e Olhos: O contato dérmico pode causar irritagdo e dermatite. A
exposigao ocular pode levar a irritagdo €, em casos graves, danos a cornea.

. Outros Sintomas: Fraqueza, cansago frequente, perda de apetite,
problemas nas gengivas, aumento da salivagéo e alteragdes de humor.
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Medidas de Prevencao e Controle ao Mercurio (Hg)

Devido a extrema toxicidade do mercurio, seu manuseio e descarte devem seguir
rigorosas normas de segurancga:

. Eliminag¢ao do Uso: A melhor medida de prevencgao ¢ a eliminagao do uso
de mercurio em equipamentos, sempre que houver alternativas viaveis e
seguras.

* Ventilagao Adequada: Em ambientes onde o mercurio ainda é utilizado, é
essencial garantir ventilagdo exaustiva local e geral para controlar a
concentragdo de vapores no ar.

. Equipamentos de Protecao Individual (EPIs): Uso de luvas resistentes a
produtos quimicos, 6culos de seguranca, protetor facial e vestimentas de
protecao. Respiradores com filtros especificos para vapores de mercurio
devem ser utilizados em areas de risco.

. Armazenamento e Descarte: O mercurio deve ser armazenado em
recipientes selados, em locais frescos, bem ventilados e longe de fontes de
calor. O descarte de residuos contendo mercurio deve ser realizado por
empresas especializadas, em conformidade com a legislagdo ambiental,
para evitar a contaminagao do solo e da agua.

. Monitoramento Biolégico: Em casos de exposi¢cdo ocupacional, o
monitoramento biolégico dos trabalhadores (ex: dosagem de mercurio no
sangue ou urina) € fundamental para avaliar a carga corporal e a eficacia
das medidas de controle.

. Treinamento: Capacitacdo continua dos trabalhadores sobre os riscos do
mercurio, as medidas de seguranga, os procedimentos de emergéncia e o
descarte adequado.

Em suma, o tetrabromometano e o mercurio sdo substéncias quimicas com
comprovados riscos a saude humana, afetando diversos sistemas organicos e podendo
causar danos agudos e cronicos. A utilizagdo desses produtos em pitometrias tradicionais
expde os trabalhadores a perigos que podem ser evitados com a adog¢ao de tecnologias mais
seguras.

A busca por alternativas a pitometria tradicional que nao utilizem esses produtos
quimicos, representa um avango significativo na protegcdo da saude ocupacional e na
promocao da sustentabilidade ambiental. A eliminagdo ou substituicdo dessas substancias
téxicas € um passo fundamental para garantir um ambiente de trabalho mais seguro e reduzir
o impacto ambiental das operacgdes de saneamento.

Além disso, com o avango tecnoldgico, novos equipamentos trouxeram ganhos
significativos em termos de eficiéncia, precisao e praticidade. Ha equipamentos capaz de
armazenar e registrar automaticamente dados de presséo diferencial, velocidade e vazao ao
longo de um periodo prolongado, dispensando a presenga continua de um operador. Essa
caracteristica permite ser instaladas no ponto de medicdo, coletando informagdes em
diferentes condi¢des de operagdo da rede, inclusive durante horarios de pico e de baixa
demanda, fornecendo assim um retrato muito mais fiel do comportamento hidraulico.

E imperativo que as organizacdes que ainda utilizam essas substancias avaliem os
riscos, implementem rigorosas medidas de controle e busquem ativamente a transicdo para
tecnologias mais limpas e seguras, alinhando-se as melhores praticas de saude, seguranca e
meio ambiente.
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3. REQUISITOS DA CONTRATAGAO

Os requisitos necessarios ao atendimento da necessidade sdo os descritos abaixo.

3.1. Quais sao os padroes minimos de qualidade relativos ao objeto?

Os requisitos e os padrées minimos de qualidade e respectivos instrumentos de afericao
deverdo permitir a selecdo da proposta mais vantajosa, priorizando equipamentos que
atendam as normas técnicas e oferecam alta performance.

Requisitos Essenciais:

Tecnologia de Pitometria: A solugdo deve ser baseada na técnica de pitometria,
utilizando tubos Pitot tipo Cole ou equivalente, para medicdo de vazao em
condutos fechados circulares.
Conformidade Normativa: Os equipamentos devem atender integralmente a
norma ABNT NBR ISO 3966:2013, que especifica 0 método para determinagao da
vazao volumétrica em conduto fechado utilizando tubos de Pitot estatico.
Precisao e Confiabilidade: Os equipamentos devem garantir medi¢cdes com alta
precisao e repetibilidade, em conformidade com as normas técnicas aplicaveis ao
setor de saneamento. O erro de medicao deve ser minimizado, preferencialmente
na ordem de 0,5% da leitura ou menor.
Portabilidade e Robustez: Devem ser portateis, robustas e resistentes a
intempéries, impactos e exposi¢ao a cloro, umidade e poeira (obrigatoriamente
com protegao IP68), para uso em campo.
Medicao e Sensores:
—  Sensor de pressao diferencial tipo capacitivo (faixa minima: +3.800
mmH,O; precisao: < +0,15%).
—  Sensor de pressao absoluta piezorresistivo (faixa até 200 mca; precisao <
10,1%).
—  Calculo automatico da vazao, velocidade média e totalizaco.
—  Coeficiente de descarga com suporte a interpolagéo polinomial (conforme
ISO 3966).
Interface e Operacao:
—  Display grafico LCD ou OLED com visualiza¢do simultédnea de parametros.
—  Teclado fisico ou painel touch com navegagéo em portugués.
— Registro de perfil de velocidade com pelo menos 11 pontos verticais
(conforme ABNT NBR ISO 3966).
—  Capacidade de totalizagdo volumétrica e comparacao com medidor sob
teste (via pulso e 4-20 mA).
Comunicagao e Armazenamento:
—  Datalogger com meméoria para pelo menos 1 milhao de registros.
—  Exportagéo via USB ou SD Card.
—  Opcional: comunicagao sem fio (Wi-Fi, Bluetooth) para sincronizagéo e
backup.
Bateria e Alimentagao: Autonomia minima de 30 dias de operagao continua.
Preferéncia por baterias internas de litio (recarregaveis) ou recarregaveis com
adaptador bivolt incluso ou baterias de longa duragédo que suportem no minimo 5
anos.
Certificagoes e Conformidades: Calibracao rastreavel ao Inmetro
(preferencialmente com certificado Cgcre ISO/IEC 17025) e possibilidade de
emissao de certificado de medigdo conforme NIT DICLA-021 e ISO GUM.
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. Tubo Pitot: Tubo tipo Cole, em ago inox AlSI 316 ou latdo com banho de cromo
duro ou superior. Opcional: encoder ou colar de posicionamento para
mapeamento de perfil.

. Suporte Técnico e Treinamento: O fornecedor devera oferecer suporte técnico
nacional e treinamento para a equipe da COMUSA na operagao e manutencao
dos equipamentos.

3.2. A solugdo devera ser disponibilizada sem interrupgoes, implicando em uma
possivel contratacao ou fornecimento continuado?

O fornecimento nao é enquadrado como continuado.

3.3. Por quanto tempo a solugao devera ficar disponivel a COMUSA (informacao que
influenciara a duragao do contrato)?

O prazo de vigéncia contratual é de 15 (quinze) meses, contados da data de assinatura
do contrato.

Obs: Considerando a responsabilidade da Contratada em realizar a recalibragao
do equipamento apés 12 meses da entrega do objeto contratado. Contudo, permanece
a entrega do objeto, sua calibracao inicial e o treinamento/entrega técnica em até os
primeiros cinco meses.

Os prazos de vigéncia contratual e de entrega poderao ser prorrogados, nos termos e
condicdes do art. 105 da Lei Federal n.° 14.133/2021.

3.4. Garantia da execuc¢ao do Contrato

N&o havera exigéncia da garantia da aquisi¢cao dos artigos 96 e seguintes da Lei Federal
n.° 14.133, de 2021, pois o0 bens sera pago apods a afericdo do equipamento e o recebimento
integral.

Considerando que o objeto consiste no fornecimento de equipamento de pronta entrega
e treinamento de curta duragcdo, e que o pagamento esta condicionado a liquidagdo da
despesa apods o recebimento definitivo, entende-se que os riscos contratuais sdo minimos.
Assim, em observancia aos principios da proporcionalidade e economicidade, opta-se pela
nao exigéncia de garantia de execucdo, visando desonerar o processo e ampliar a
competitividade

O interesse publico ja esta resguardado pela garantia legal/contratual do fabricante
contra defeitos de fabricagao e pela retengao do pagamento até a conclusdo da capacitagao,
tornando a garantia de execugéo (caugéo/seguro) redundante.

A capacitagao para uso da maleta é um servigo acessorio e de curto prazo. Nao se trata
de uma obra de engenharia de grande vulto ou um servigo continuo com dedicagao exclusiva
de mao de obra (onde o risco de passivo trabalhista é alto). Sendo um risco baixo, a dispensa
€ juridicamente sustentavel.

Para fomentar a ampla competitividade, a dispensa da garantia reduz barreiras de
entrada, permitindo que mais fornecedores participem, o que tende a gerar um prego mais
vantajoso para a Administragao.

Em itens de prateleira ou equipamentos especificos como a maleta, o custo
administrativo de gerir essa garantia (conferir apdlice, controlar validade, custodiar valores)
pode ser superior ao beneficio real da protecdo, no qual contrapde “Principio da Eficiéncia e
da Economicidade”.

Por fim, se o edital prevé o pagamento apenas apds a entrega e aceitacdo do produto
(recebimento definitivo), o risco da Administragéo é praticamente nulo. Se o fornecedor nédo
entregar, a Administracdo simplesmente n&o paga. A garantia serve para cobrir prejuizos de
inadimpléncia em contratos complexos; em compras simples, 0 "ndo pagamento” ja é a
protecao natural do 6rgéo.
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3.5. Garantia Contratual

Em consulta aos fornecedores e fabricantes, constatei que a praxe de mercado exige
18 (dezoito) meses de garantia, cabendo a adogao da redagao abaixo:

GARANTIA CONTRATUAL

Sem prejuizo da responsabilidade penal a que vier dar causa, a CONTRATADA da
garantia dos produtos, pelo prazo de 18 (dezoito) meses, consoante dispde a Lei n°. 8.078/90,
contados do recebimento definitivo dos produtos pela COMUSA, durante o qual subsistira sua
responsabilidade:

a) Pela solidez, seguranca e quantidade do objeto contratado;

b) Pela eleicdo e emprego dos insumos e/ou matérias-primas
utilizadas;

c) Pelos defeitos e imperfeicdes verificados nos produtos fornecidos,
total e/ou parcialmente, ndo relacionados com a segurancga e solidez
do objeto contratado;

d) Pelos danos causados por fato do produto ou vicio oculto, a contar
da verificagao do dano.

A garantia implica em imediata substituicdo do produto que ndo atender as
especificagdes exigidas, sem qualquer 6nus para a COMUSA, bem assim imediato
ressarcimento de todo e qualquer dano causado a COMUSA e/ou aos seus servidores.

O prazo para reparacao dos defeitos, danos, riscos, imperfeicdes e/ou substitui¢des,
sera definido pela Equipe Técnica da COMUSA, considerando a gravidade, complexidade e
potencialidade de risco dos prejuizos ocorridos.

A garantia legal ou contratual do objeto tem prazo de vigéncia proprio e desvinculado
daquele fixado no contrato, permitindo eventual aplicacdo de penalidades em caso de
descumprimento de alguma de suas condigbes, mesmo depois de expirada a vigéncia
contratual.

4. LEVANTAMENTO DE MERCADO: ALTERNATIVAS DISPONIVEIS

Identificou-se as seguintes alternativas disponiveis no mercado: “Maletas de Pitometria”.
Nesse sentido, segue indicacdo de potenciais fornecedores, conforme documentos
anexos ao presente ETP:

. ISOIL LAMON (14.502.966/0001-31): Com o modelo MDH3966, oferece uma
maleta com datalogger interno, alta autonomia e precisdo de sensores,
flexibilizagdo entre métodos tradicionais e norma ISO. Possui certificagdo de
laboratério “Hydros” acreditado pela CGCRE/Inmetro sob o numero 739,
conforme NBR ISO/IEC 17025 para calibragcao de vazao e volume.

. Conaut (CNPJ 55.277.537/0001-10): Com a maleta Smart m 3966, destaca-se
pela alta autonomia, indicagcdo de erro em tempo real, sincronizagdo entre
multiplas maletas via Wi-Fi, registro em nuvem e possibilidade de Pitot com
calibragdo Inmetro. Oferece certificagdo acreditada pela Cgcre/lnmetro e
calculo de incerteza conforme ISO-GUM.

. Sanesoluti (CNPJ 22.538.071/0001-85): Fornece o Eco logger-P, um
equipment compacto com display interno, ideal para operagdo em campo sem
a necessidade de computador, com bateria de longa duragéo e design robusto.
E uma solugdo pratica para registro de pressdo e vazdo, embora sem
exigéncias formais de certificagdo acreditada mencionadas nos documentos
fornecidos.
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Esses fornecedores representam opgdes viaveis no mercado, com tecnologias que se
alinham aos requisitos de precisao e eficiéncia buscados pela COMUSA. A escolha final
devera considerar uma analise aprofundada das especificagdes técnicas, custos, suporte pds-
venda e capacidade de atendimento as necessidades especificas da COMUSA.

Na mesma pesquisa, identificou-se que ndo ha no mercado pelo menos 3 (irés)
empresas competitivas enquadradas como microempresa ou empresa de pequeno porte,
localizadas local ou regionalmente, capazes de cumprir as exigéncias.

Conforme pesquisa de mercado, para solu¢ao da necessidade administrativa, objeto do
presente Estudo Técnico Preliminar, vislumbra-se possivel, sob o aspecto técnico e
econdmico, a possibilidade de compra de “Maleta de Pitometria”, conforme justificativas
técnicas e econdmicas apresentadas no item 5, amparada em documentos.

Considerando a alta particularidade da demanda, em setor especifico do saneamento o
mercado ndo oferece muitas alternativas para a solugédo do problema a ndo ser equipamentos
modelados especificamente para medir a diferenca de pressdo em tubos de pitot tipo cole em
substituicio as tradicionais substancias como o tetrabromometano e o mercurio (Hg) em seus
mandmetros e liquidos pitométricos.

5. JUSTIFICATIVAS DA ESCOLHA DO TIPO DE SOLUGAO A CONTRATAR

A escolha da tecnologia de maletas de pitometria com tubos Pitot como solugao para a
afericdo de macromedidores de agua na COMUSA justifica-se por uma série de fatores
técnicos e econébmicos:

. Precisao e Confiabilidade: A pitometria € uma técnica comprovada e normatizada
(ABNT NBR ISO 3966:2013) que oferece alta precisdo na medigdo de vazao, essencial
para o balango hidrico e a gestédo de perdas. A capacidade de mapear o perfil de
velocidade dentro da tubulagao permite uma afericdo detalhada e fidedigna.

. Conformidade Normativa: A utilizagcao de equipamentos em conformidade com a ABNT
NBR ISO 3966:2013 garante que as aferigbes realizadas pela COMUSA sigam os
padrdes técnicos reconhecidos, o que é fundamental para a validade dos dados e para
auditorias.

. Calibragcao em Campo: A pitometria permite a calibragdo de macromedidores de vazao
diretamente em campo, sem a necessidade de remové-los da tubulagao. Isso reduz o
tempo de inatividade dos medidores e os custos associados a remogao, transporte e
reinstalacao.

. Otimizacao do Balanc¢o Hidrico: A precisdo das medi¢cbes obtidas com a pitometria
contribui diretamente para a otimizagdo do balanco hidrico da rede, permitindo uma
identificagdo mais acurada das perdas de agua e a implementagao de agbes corretivas
eficazes.

. Portabilidade e Facilidade de Uso: As maletas de pitometria modernas sao projetadas
para serem portateis e de facil manuseio em campo, com interfaces intuitivas e
dataloggers internos que simplificam a coleta e o registro dos dados.

. Suporte Técnico e Certificagoes: O mercado oferece fornecedores com experiéncia e
certificagdes reconhecidas (como Inmetro e Cgcre ISO/IEC 17025), garantindo a
qualidade dos equipamentos e o suporte técnico necessario.

6. INFORMAGOES BASICAS SOBRE A SOLUC}AO ESCOLHIDA, A DEFINIGAO DE SUA
NATUREZA E MODALIDADE DE CONTRATAGAO

6.1. Descrigcao
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O objeto é a aquisicao de maletas de pitometria completa, incluindo tubo Pitot,
Software, Licengas, Calibragao e Treinamento, para suprir as necessidades da COMUSA
- Servigos de Agua e Esgoto de Novo Hamburgo.

6.2. Natureza

O bem maletas de pitometria completas, incluindo tubos Pitot, t¢m a natureza de
bem comum, cujos padroes de desempenho e qualidade serdao objetivamente definidos no
Termo de Referéncia, por meio de especificagbes usuais no mercado.

6.3. Modalidade da contratagao

Constatada a viabilidade de competicdo, a contratagcdo sera realizada por meio de
licitacdo, na modalidade Pregao, na sua forma eletrénica, com critério de julgamento por
menor prego, nos termos dos artigos 6°, inciso XLI, 17, §2°, e 34, todos da Lei Federal n.°
14.133/2021.

6.4. Modo de disputa:

Considerando o objeto a ser contratado, a modalidade de licitagdo e o critério de
julgamento definidos, e visando selecionar a proposta apta a gerar o resultado mais vantajoso
para a COMUSA, a disputa sera pelo modo “aberto e fechado”, em razao de que inicialmente
sejam conhecidos os interessados de forma aberta e, apds, fechada para que os licitantes
sejam encorajados a disputarem em preco, oportunizando maiores descontos a administragcao
publica.

7. DESCRICAO DA SOLUGAO COMO UM TODO CONSIDERANDO O CICLO DE VIDA
DO OBJETO

A solugao proposta para a afericdo de macromedidores de agua consiste na aquisi¢ao
e implementacado de maletas de pitometria completas, incluindo tubos Pitot, para a medi¢ao
de vazao em condutos fechados circulares. Esta tecnologia, baseada na ABNT NBR ISO
3966:2013, permite a calibragdo de macromedidores em campo, sem a necessidade de
remové-los, por meio do mapeamento do perfil de velocidade do fluido.

Tem-se a pretensdo de que este equipamento possa atender a Autarquia pelos
proximos 10 anos (considerando de forma adequada o manuseio do equipamento).
Entretando, para a sua devida longevidade devera anualmente ser feita sua calibragdo e
manutencdo preventiva de seus componentes.

7.1. Componentes da Solucao

A solugdo compreende os seguintes elementos:

. Maleta de Pitometria (Unidade Principal): Equipamento portatili que integra os
sensores de pressao diferencial e absoluta, uma unidade de processamento e um
datalogger. Deve possuir display grafico para visualizagdo em tempo real dos parametros
(vazao, velocidade, volume totalizado), teclado ou interface touch para configuragéo e
navegacao, e capacidade de armazenamento de dados.

. Tubos Pitot: Tubos tipo Cole ou equivalente, em ago inox AISI 316 ou superior,
compativeis com a maleta. Sao inseridos na tubulagdo para medir a pressao de
estagnacao e a pressao estatica, permitindo o calculo da velocidade do fluido em
diferentes pontos do perfil.

. Acessorios para Insercao: Dispositivos como colares de insergéo, valvulas e hastes de
posicionamento que permitem a introdugao e o posicionamento preciso do tubo Pitot na
tubulacdo, minimizando vazamentos e garantindo a seguranca da operacéo.
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. Software de Analise e Gerenciamento: Programa computacional para download,
analise e gerenciamento dos dados coletados pelos equipamentos. Deve permitir a
geracéao de relatérios, graficos, calculo de incerteza (conforme ISO GUM) e a emisséao
de certificados de calibracdo (conforme NIT DICLA-021), faciltando a gestdo da
informacédo e a tomada de decisdes.

. Acessorios Complementares: Incluem maleta de transporte robusta e resistente a
intempéries (obrigatoriamente com protecdo IP68), carregadores de bateria, e outros
itens necessarios para a operagao em campo.

7.2. Funcionalidades e Beneficios:

As maletas de pitometria com tubos Pitot oferecem as seguintes funcionalidades e
beneficios:

. Medicao Precisa e Normatizada: Permite a afericdo da vazao com alta precisdao, em
conformidade com a ABNT NBR ISO 3966:2013, garantindo a rastreabilidade e a
validade das medicoes.

. Calibragao em Campo: Possibilita a calibragdo de macromedidores instalados, sem a
necessidade de sua remocéo, otimizando o tempo e reduzindo os custos de manutencéo.

. Mapeamento do Perfil de Velocidade: A capacidade de medir a velocidade em
multiplos pontos da sec¢ao transversal da tubulacdo permite um mapeamento detalhado
do perfil de velocidade, o que é crucial para a precisao da medig¢ao de vazdo em condutos
fechados.

. Datalogger Integrado: Capacidade de registrar grandes volumes de dados de vazéo ao
longo do tempo, permitindo o monitoramento continuo e a analise de tendéncias.

. Otimizacao do Balango Hidrico: A precisdo dos dados obtidos contribui diretamente
para a otimizacao do balanco hidrico da rede, auxiliando na identificacdo e reducao de
perdas de agua.

. Suporte Técnico e Garantia: A solucao deve prever a disponibilidade de suporte técnico
nacional, garantia minima de 18 meses contra defeitos de fabricagédo, reposicao
garantida de pegas por pelo menos 5 anos e caso haja atualizagao de firmware/software
esta devera ser gratuita por no minimo 2 anos, conforme as melhores praticas de
mercado.

7.3. Integracao e Fluxo de Trabalho:

A implementacao da solugao envolvera a capacitagao da equipe da COMUSA para a
operacgao dos novos equipamentos. O fluxo de trabalho incluira a inser¢éo do tubo Pitot na
tubulacdo, a coleta de dados pela maleta de pitometria e posterior download e analise dos
dados no escritdrio. Os relatorios gerados pelo software auxiliardo na tomada de decisdes e
na gestao da rede de agua.

Esta solugao representa um investimento estratégico para a COMUSA, alinhado com
a busca por preciséao, eficiéncia e conformidade na gestao dos recursos hidricos.

8. RELAGAO ENTRE A DEMANDA PREVISTA E A QUANTIDADE DE CADA ITEM

A estimativa das quantidades para a contratagao sera baseada na necessidade de
equipar as equipes da COMUSA com maletas de pitometria e tubos Pitot para a afericao de
macromedidores de agua. A quantidade de equipamentos a ser adquirida dependeu da
extensdo da rede, do nimero de macromedidores instalados, da frequéncia de afericao
desejada e da capacidade operacional da equipe.

Considerando a necessidade de realizar afericoes precisas e em conformidade com a
ABNT NBR ISO 3966:2013, sugere-se a aquisi¢ao de uma unidade de maleta de pitometria
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completas, incluindo os tubos Pitot e todos os acessoérios necessarios para a operagao em
campo. Esta quantidade permitira a formacao de equipes de campo equipadas para realizar
as afericdes de forma eficiente, cobrindo uma area geografica maior em menor tempo.

Para justificar essa quantidade, foi fundamental realizar um levantamento detalhado
dos seguintes pontos:

. Numero total de macromedidores instalados: Mapear a quantidade exata de
macromedidores na rede da COMUSA que necessitam de afericao por pitometria.

. Localizacao e acessibilidade: Avaliar a dispersdo geografica dos macromedidores e a
facilidade de acesso para as equipes de campo.

. Frequéncia de aferigdo: Definir a periodicidade ideal para a afericdo de cada
macromedidor, considerando as normas regulatérias e as necessidades operacionais.

. Capacidade da equipe: Estimar o niumero de equipes disponiveis para realizar as
aferi¢cbes e a capacidade de cada equipe por periodo.

As memorias de calculo para a definicdo da quantidade final deverao considerar esses
fatores, buscando um equilibrio entre a otimizagdo dos recursos e a garantia da cobertura e
eficiéncia das afericbes. A aquisicao de equipamentos portateis e de facil manuseio reduzira
a necessidade de grandes equipes e infraestrutura complexa, gerando economia de escala a
longo prazo.

Deste modo, a Comusa tem atualmente 55 equipamentos para manter a calibragao,
mesmo com a ampliacdo deste niumero de pontos de monitoramento um equipamento seria
suficiente para atender as necessidades. Considerando que na falta deste o método
tradicional poderia ser utilizado em uma necessidade urgente. Além disso, considerando uma
aferigcao por dia de trabalho em menos de dois meses se faria a avaliagao de todo o parque
instalado. Como pratica ressoavel tem-se demonstrado que esta avaliagdo metrolégica dos
macromedidores deve ser executada anualmente.

1 MO1 ETA - EAB G1 500 500
2 M02 ETA - EAB G3 500 500
3 MO03 ETA Grupo 1 500 500
4 MO04 ETA Grupo 4 500 500
5 MO05 ETA - Sto Afonso / Canudos 800 600
6 MO06 Canela, 713 300 300
7 MO7 Guia Lopes, 45 600 400
Primeiro de Margo, 3123 - esq Sete de
8 M08 Setembro 400 300
Primeiro de Margo, 3285 - esq Sete de
9 M09 Setembro 400 400
Sete de Setembro, 1270 - esq 1° de
10 M10 margo 250 250
11 M11 Mauricio Cardoso, 2052 350 350
12 M12 Rua Rosario de Sul, 318 300 300
13 M14 Guara, 13 250 250
Coronel Travassos, 2427 - esq Rua
14 M15 Rondénia 280 250
15 M16 Ledo Xlll junto ao Taga 250 250
16 M17 Tunisia, 55 355 200
17 M18 Mauricio Cardoso, 467 - Comusa 200 250
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18 M19 Tuiuti / BR-116 150 200

19 M20 Dr. Magalhaes Calvet, 175 125 150
Marcilio Dias, 2085 - junto a rétula da

20 M21 Guia Lopes 100 100
Buenos Aires, 520 - no canteiro com

21 M22 Montevidéu 150 150

22 M23 Bardo de Santo Angelo/Altemar Dutra | 100 100

23 M24 Ver. Carlos E. Kolling, 60 100 100
Helio H. Hermann, 165 - Junto ao

24 M25 reservatorio 100 100
Chavantes, 95 - prox esq Rua

25 M26 Rezende 100 100

26 M27 Parobé, 6 - esq Rua Américo vespucci | 100 100

30 M32 Sapiranga, 332 110 100

33 M35 Jaguaribe, 17 - esq Eng. Jorge Schury | 110 40

42 M44 Estrada da Integracao, lado lote 40 100 100

46 M49 Paraiso do Leste/Hamburguesa 100
Victor Hugo Kunz, esq Eng. Jorge

47 M50 Schury 350 350

48 M51 Avenida dos Municipios 400 400

50 M54 Silveira Martins/Nicolau Becker 250 200
Est. Martin Luther - Loteamento

51 M55 COOPSERV 100 40
Rua José Rude Walzburger - Lot. Da

52 M56 Figueira 110 50

53 M57 Bento Goncalves 3484 - Junto a VRP | 100 75
Pedro Adams Filho 2188 - esq Sete de

54 M58 Setembro 700 500
Jodo Pedro Schmidt, 130 - em frente

55 M60 ao reserv. 450 350
Milton Jodo Heinle - Junto ao

56 M61 reservatorio 200 200
Rua Alzir Schmiedel - Junto ao

57 M62 Reservatorio 160 150
Milton Jodo Heinle - Junto ao

59 M64 reservatorio 160 150
Dr. Jodo Daniel Hillebrand - junto a

60 M65 VRP42 100 75
Irma Amalia, esq. Barao de Sto.

61 M66 Angelo 100 100

64 M69 Campo Bom, junto a VRP 160 150
Jodo Wendelino Hennemann, junto a

66 M71 VRP 160 150

67 M72 Milton Artur Winter, apds rservatorio 160 150

68 M73 24 de Maio VRP 17 100 75

69 M74 Finlandia VRP 31 100 75

72 M77 Av. Intermunicipal,1604. (Marisol) 280 200

81 M86 Rua Dr Simdes Lopes VRP 40 100 75

82 m87 Bruno Dienstmann,38 200 200

83 M88 Finlandia, 1233 125 150

87 M92 Reservatério MCA 300 300

89 M94 Leédo XIII 180, Junto ao Taca MCA 250 250
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94 M99 Montevideo, 630 250 200

9. ESTIMATIVAS PRELIMINARES DO VALOR DA CONTRATAGAO

A estimativa do valor da contratagéo sera realizada com base em pesquisa de pregos
de mercado para maletas de pitometria e tubos Pitot. Esta pesquisa considerara os precos
praticados por diferentes fornecedores, as especificacbes técnicas dos equipamentos, a
inclusao de acessorios, softwares, treinamento e suporte técnico.

Para a elaboracao da estimativa, serdo consultados os seguintes métodos, conforme
a Lei n® 14.133/2021 e regulamentacgdes pertinentes:

. Composigao de custos unitarios: Andlise dos custos de cada componente do servigo
ou equipamento, incluindo aquisi¢ao, instalacao, calibragao, treinamento e
manutencéo.

. Pesquisa de mercado: Coleta de precos junto a fornecedores especializados, por
meio de orgcamentos, catalogos, propostas comerciais e informacgdes disponiveis em
portais de compras publicas de outros 6rgaos.

. Contratagoes similares: Levantamento de contratacdes anteriores realizadas pela
prépria COMUSA ou por outras entidades da administracado publica para objetos
semelhantes, ajustando os valores conforme a data da contratagéo e as especificagbes
técnicas.

Considerando a complexidade e a especificidade dos equipamentos, a estimativa de
valor devera contemplar:

. Custo de aquisicao das maletas de pitometria: Preco unitario das maletas
completas, incluindo a unidade principal, sensores, dataloggers e acessorios
essenciais.

. Custo de aquisigcao dos tubos Pitot: Preco unitario dos tubos Pitot tipo Cole ou
equivalente, compativeis com as maletas.

. Softwares e licengas: Custos associados a softwares de analise de dados, emissao
de relatorios e gerenciamento das afericbes (ex: LogView).

. Servigos de calibragao e certificagao: Custos para calibragao inicial e periédica dos
equipamentos, preferencialmente com certificagédo rastreavel ao Inmetro (Cgcre
ISO/IEC 17025).

. Treinamento: Valor do treinamento técnico para a equipe da COMUSA, essencial para
a correta operacao e manutengao dos novos equipamentos.

. Suporte técnico e garantia: Custos de garantia estendida e contratos de suporte
técnico, se aplicaveis.

. Despesas de transporte e instalagdo: Custos logisticos para entrega e, se
necessario, instalagdo dos equipamentos.

E importante ressaltar que a estimativa de valor apresentada nesta fase & preliminar e
podera ser ajustada apdés a fase de planejamento detalhado da contratacao, incluindo a
elaboragao do Termo de Referéncia e a pesquisa de precgos formal. O objetivo é fornecer uma
base para a viabilidade econdbmica da contratacdo, demonstrando a compatibilidade dos
valores com o mercado e a vantagem da solu¢ao proposta.
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LAMON
= VALOR VALOR
ITEM DESCRICAO QUANT. UNID. UNIT. (R$) | TOTAL (RS)
1 Maleta.de Pitometria completa incluindo 100! Unid. 65.000.00 65.000.00
tubo Pitot
2 |Softwares e licengas 1,00  Unid. 1.800,00 1.800,00
Servigos de calibragio e certificagio -
3 |ineluindo acompanhamento de Inspetor 2,00 Unid. 12.300,00| 24 600,00
determinado pela Comusa
4 |Treinamento Técnico 1,00 Unid. 2.800,00 2.800,00
5 VL.Tot. (R§)|  94.200,00
SANESOLUTI
= VALOR VALOR
ITEM DESCRICAO QUANT. UNID. UNIT. (RS) | TOTAL (R$)
1 Maleta.de Pitometria completa incluindo 100 Unid. 39.400.00 39.400.00
tubo Pitot
2 |Softwares e licengas 1,00 | Unid. 2.800,00 2.800,00
Servigos de calibragao e certificagio —
3 |incluindo acompanhamento de Inspetor 200 Unid. 4.800,00 9.600,00
determinado pela Comusa
4 |Treinamento Técnico 1,00  Unid. 3.900.00 3.900,00
] VI.Tot. (R$)| 55.700,00
CONAUT
% VALOR VALOR
ITEM DESCRICAO QUANT. UNID. UNIT. (RS) | TOTAL (R$)
1 Maleta_de Pitometria completa incluindo 100! Unid 132 000.00 | 132 000 00
tubo Pitot
2 |Softwares e licengas 1,00 Unid. -
Servigos de calibragdo e certificagio —
3 |incluindo acompanhamenteo de Inspetor 2,00 Unid. 4.600,00 9.200,00
determinade pela Comusa
4 | Treinamento Téchico 1,00 Unid. 16.000,00 16.000,00
5 VL.Tot. (R$)| 157.200,00

Vislumbra-se que tal valor € compativel com o praticado pelo mercado correspondente,
em razdo de analise e prospeccdo de elementos aqui ja elencados.

Por outro lado, inicialmente quando da confecgéo do PCA de 2025 apurou-se que este
investimente seria de R$ 38.379,00, contudo este valor se mostrou insificiente com a nova
pesquisa de mercado realizado no presente Estudo Técnico Preliminar.

10. JUSTIFICATIVAS PARA O PARCELAMENTO OU NAO DA SOLUGAO

A decisdo sobre o parcelamento ou ndo da contratacdo para a aquisicdo de maletas
de pitometria e tubos Pitot deve ser pautada nos principios da economicidade, da busca pela
melhor solugao e da eficiéncia administrativa, conforme preconiza a Lei n° 14.133/2021.

Neste caso especifico, a contratagdo ndo sera parcelada. As justificativas para a nao
parcelamento sdo as seguintes:

. Natureza do Objeto: O objeto da contratagdo, que sdo as maletas de pitometria e os
tubos Pitot, constitui um sistema integrado e complementar. A aquisigcdo de um conjunto
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completo de equipamentos (maleta, tubos Pitot, acessorios para insercao e software) de
um unico fornecedor garante a compatibilidade técnica, a otimizagdo do desempenho e
a simplificacdo da manutengcdo e do suporte técnico. O parcelamento poderia gerar
incompatibilidades entre os componentes de diferentes fabricantes, dificultando a
operacao e a obtencgao dos resultados esperados.

. Garantia e Suporte Técnico: A contratacdo de um unico fornecedor para o sistema
completo simplifica a gestdo da garantia e do suporte técnico. Em caso de falhas ou
necessidade de manutengao, a responsabilidade é centralizada, evitando conflitos de
atribuicao entre diferentes fornecedores e agilizando a resolugdo de problemas. O
parcelamento poderia diluir a responsabilidade e dificultar a identificacdo da causa raiz
de eventuais problemas.

. Treinamento e Curva de Aprendizagem: A padronizagdo dos equipamentos de um
unico fabricante facilita o treinamento da equipe da COMUSA, que precisara aprender a
operar e manter um unico tipo de sistema. O parcelamento com a aquisicdo de
equipamentos de diferentes fabricantes exigiria treinamentos multiplos e complexos,
aumentando a curva de aprendizagem e a possibilidade de erros operacionais.

. Economia de Escala: A aquisicdo de um volume maior de equipamentos de um Unico
fornecedor pode gerar economia de escala, resultando em melhores condigcbes
comerciais, como descontos por volume, prazos de entrega mais favoraveis e condi¢des
de pagamento diferenciadas. O parcelamento em lotes menores poderia inviabilizar
essas vantagens.

. Simplificagdo do Processo Licitatério: A ndo parcelamento simplifica o processo
licitatorio, reduzindo a complexidade administrativa, o nUmero de etapas e a burocracia.
Isso otimiza o tempo e os recursos da COMUSA dedicados a contratacao.

Em suma, a ndo parcelamento da contratagao visa garantir a integridade do sistema a
ser adquirido, otimizar a gestdo da garantia e do suporte, facilitar o treinamento da equipe,
aproveitar economias de escala e simplificar o processo licitatorio, resultando na obtencao da
solugdo mais vantajosa para a COMUSA.

10.1 ADJUDICACAO

Menor valor global.

11. ALINHAMENTO COM O PLANEJAMENTO DA COMUSA

O objeto esta previsto no Plano de Contrata¢cdes Anual (PCA) do exercicio de 2026,
conforme detalhamento a seguir:

a) Id do PCA no Portal Nacional de Compras Publicas (PNCP09509569000151-0-
000003/2026;

b) Data de Publicacédo no PNCP: 04/12/2025;

¢) Id do item no PCA: 1719.

12. RESULTADOS PRETENDIDOS

A adogéao da tecnologia de maletas de pitometria com tubos Pitot para a aferigdo de
macromedidores de agua na COMUSA, além de ndo mais fazer a exposigao dos servidores
aos liquidos pitométricos prejudiciais a saude, visa alcangar uma série de resultados positivos
em termos de economicidade e de melhor aproveitamento dos recursos humanos, materiais
e financeiros disponiveis. A implementacao dessa metodologia representa um investimento
estratégico com retorno esperado em diversas frentes:
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12.1. Economicidade:

. Precisdo na Medicdo e Reducdao de Perdas: A alta precisdo da pitometria, em
conformidade com a ABNT NBR ISO 3966:2013, permite uma identificagdo mais acurada
de desvios e perdas na rede. A detecc¢do precoce de macromedidores com desempenho
inadequado possibilita a correcdo ou substituicdo em tempo habil, contribuindo
diretamente para a reduc¢do do indice de perdas de agua e, consequentemente, para a
economia de recursos hidricos e financeiros.

. Otimizagao da Vida Util dos Ativos: A afericdo precisa e regular dos macromedidores
permite um monitoramento mais eficaz do seu desempenho, auxiliando na programacao
de manutengdes preventivas e corretivas. Isso pode prolongar a vida util dos
equipamentos, adiando a necessidade de substituicdes e otimizando o investimento em
ativos.

. Melhoria na Gestao de Receita: A precisdo nas medi¢des de vazao é fundamental para
a correta faturacao e gestao da receita. A aferigao eficiente dos macromedidores garante
que os volumes de agua distribuidos e consumidos sejam registrados com exatidao,
evitando perdas de receita por submedi¢cao ou faturamento incorreto.

. Reducao de Custos com Remoc¢ao de Medidores: A capacidade de realizar a
calibragdo em campo, sem a necessidade de remover os macromedidores, elimina os
custos e o tempo associados a desinstalagao, transporte para laboratério e reinstalagéo
dos equipamentos.

12.2. Melhor Aproveitamento dos Recursos Humanos:

. Aumento da Produtividade das Equipes: Embora a pitometria seja uma técnica que
exige intervencédo, a utilizacdo de maletas modernas e portateis otimiza o tempo das
equipes de campo, permitindo que as aferi¢des sejam realizadas de forma mais eficiente.
Isso libera os técnicos para outras atividades essenciais, otimizando a alocacédo de
recursos humanos.

. Capacitagcao e Desenvolvimento Profissional: A adocdo de equipamentos de
pitometria de ultima geracdo exige a capacitacdo da equipe, o que contribui para o
desenvolvimento profissional dos colaboradores, tornando-os mais aptos a lidar com
inovagdes tecnoldgicas e aprimorando suas habilidades técnicas em medi¢cao de vazao.

. Foco em Atividades Estratégicas: Ao ter dados de afericdo mais precisos e confiaveis,
as equipes podem dedicar mais tempo a analises de dados, planejamento estratégico e
outras atividades de maior valor agregado para a COMUSA.

12.3. Melhor Aproveitamento dos Recursos Materiais e Financeiros:

. Otimizagao do Uso da Infraestrutura Existente: A pitometria permite a afericdo em
tubulacgdes existentes, maximizando o aproveitamento dos ativos ja instalados.

. Investimento em Tecnologia de Ponta: A aquisicdo de equipamentos modernos e
eficientes representa um investimento inteligente que trara beneficios a longo prazo,
posicionando a COMUSA na vanguarda tecnoldgica do setor de saneamento em termos
de medicdo de vazao.

. Conformidade e Rastreabilidade: A conformidade com as normas técnicas e a
capacidade de emitir certificados de calibragao rastreaveis ao Inmetro agregam valor aos
processos da COMUSA, garantindo a qualidade e a credibilidade das medicgées.

Em sintese, os resultados pretendidos com esta contratagao visam aprimorar a gestao
dos recursos hidricos por meio de medigdes de vazdo mais precisas e confiaveis, com ganhos
substanciais em economicidade, eficiéncia operacional e conformidade, contribuindo
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diretamente para a melhoria da gestao dos recursos hidricos e para a prestagdo de um servigo
publico de saneamento de exceléncia a populagao.

13. PROVIDENCIAS PREVIAS DA COMUSA AO CONTRATO

Para assegurar o sucesso da contratagdo e a efetiva implementacdo da metodologia de
afericdo de macromedidores de agua por pitometria, a Administracdo da COMUSA devera
adotar uma série de providéncias prévias a celebragao do contrato. Essas ag¢des visam
garantir a conformidade legal, a adequacao técnica e a capacitagado necessaria para a gestao
e fiscalizagao contratual.

13.1. Planejamento e Formalizagao

. Elaboragao do Termo de Referéncia (TR): Com base neste Estudo Técnico Preliminar,
sera elaborado o Termo de Referéncia detalhado, que devera conter todas as
especificagdes técnicas das maletas de pitometria e tubos Pitot, os critérios de aceitacao,
as condigdes de garantia, os prazos de entrega e as obriga¢des das partes. O TR devera
refletir as necessidades identificadas e as solugdes propostas, com foco na conformidade
com a ABNT NBR ISO 3966:2013.

. Definicao da Modalidade Licitatoria: A modalidade de licitacdo sera definida em
conformidade com a Lei n°® 14.133/2021, considerando o valor estimado da contratacao
e a complexidade do objeto. Priorizar-se-4 o pregao eletrénico, quando cabivel, para
garantir maior celeridade e transparéncia ao processo.

. Pesquisa de Precos Formal: Realizagdo de uma pesquisa de precos abrangente e
formal, conforme as diretrizes da Lei n°® 14.133/2021, para balizar o valor de referéncia
da contratagdo e garantir a economicidade da proposta. Essa pesquisa devera incluir a
consulta a fornecedores, contratacdes similares e dados de mercado.

. Analise Juridica: Submissdo de todo o processo licitatério a analise da assessoria
juridica da COMUSA, para garantir a conformidade com a legislagdo vigente e a
mitigacao de riscos legais.

13.2. Capacitacao e Gestao contratual

. Designacao de Fiscais e Gestores do Contrato: Serdo designados formalmente os
fiscais e gestores do contrato, que serao os responsaveis por acompanhar a execugao
do objeto, atestar a conformidade dos equipamentos entregues e gerenciar o
relacionamento com o contratado. E fundamental que esses profissionais possuam o
conhecimento técnico necessario para a fungao.

. Capacitagcao de Servidores: A COMUSA devera promover a capacitagdo dos
servidores que atuardo na operagao dos novos equipamentos e na fiscalizagdo do
contrato. Essa capacitacdo podera ser realizada por meio de treinamentos oferecidos
pelo préprio fornecedor, cursos externos ou capacitagéo interna, visando garantir o pleno
dominio da técnica de pitometria e dos procedimentos de aferigao.

. Elaboragdo de Procedimentos Internos: Desenvolvimento ou atualizagdo de
procedimentos operacionais padrao (POP) internos para a utilizagdo dos novos
equipamentos e a realizagdo das aferigbes, garantindo a padronizacao e a qualidade dos
processos.

13.3. Infraestrutura e Logistica

. Verificagcao da Infraestrutura: Avaliagdo da infraestrutura existente na COMUSA para
0 armazenamento, carregamento e manutengdo dos novos equipamentos, garantindo
que haja condi¢gbes adequadas para sua conservagao e uso.
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. Planejamento Logistico: Definicido dos planos de logistica para o transporte dos
equipamentos para os locais de afericdo, considerando a portabilidade e a seguranca
dos dispositivos.

Ao adotar essas providéncias, a COMUSA estara preparada para celebrar um contrato
que atenda plenamente as suas necessidades, garantindo a aquisicdo de uma solucdo
eficiente e a capacitacdo de sua equipe para a gestao e fiscalizacdo da metodologia de
aferi¢do por pitometria.

13.4. Ha necessidade de contratagoes/aquisi¢cées correlatas e/ou interdependentes?

A contratacao de maletas de pitometria e tubos Pitot para a afericdo de macromedidores
de agua nao possui contratagdes diretamente interdependentes que impe¢am ou condicionem
sua execucdo. A aquisigcao desses equipamentos € autdnoma e visa aprimorar um processo
especifico da COMUSA, que é a medigao e controle de vazao na rede de distribuicao.

No entanto, existem contrata¢des correlatas que, embora ndo sejam interdependentes
no sentido de condicionar a execugdo desta, podem se beneficiar ou ter sinergias com a
implementacao da nova tecnologia. Sao elas:

. Contratacao de Servigos de Calibragao e Manuteng¢ao: Embora os equipamentos a
serem adquiridos possuam garantia e suporte técnico, a longo prazo, pode ser
necessaria a contratacdo de servigos especializados de calibragdo peridédica e
manutencao preventiva/corretiva para garantir a precisdo e a vida util dos medidores.
Essa contratacdo, se necessaria, sera objeto de um processo licitatério separado,
conforme a demanda e a vida util dos equipamentos.

. Sistemas de Gestao de Ativos e Perdas: A precisdo dos dados de vazao obtidos com
0s novos medidores pode alimentar e enriquecer sistemas de gestdo de ativos e de
controle de perdas de agua ja existentes ou a serem implementados pela COMUSA. A
integracado desses dados pode otimizar a andlise e a tomada de decisdes estratégicas
para a redugao do indice de perdas e a melhoria da eficiéncia operacional.

. Aquisicdo de Outros Equipamentos de Medicdo: A COMUSA pode, no futuro,
necessitar de outros tipos de equipamentos de medi¢cado para complementar as agdes de
controle de perdas e gestao da rede, como medidores de presséo, registradores de nivel,
entre outros. A experiéncia e o conhecimento adquiridos com a implementagao das
maletas de pitometria podem subsidiar futuras aquisigoes.

E importante ressaltar que a execugdo da presente contratacdo ndo esta condicionada
a existéncia ou a realizagado dessas contratagdes correlatas. Elas representam oportunidades
de otimizagao e sinergia que poderao ser exploradas pela COMUSA em momentos oportunos,
visando aprimorar ainda mais a gestdo dos recursos hidricos e a eficiéncia dos servigcos
prestados.
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IDENTIFICAGAO E TRATAMENTO DOS PRINCIPAIS RISCOS ASSOCIADOS AO OBJETO

erros ou orgamento.

O certame licitatério restar
deserto, caso nenhuma empresa
se interesse por sua execugao ou

Setor de Licitagdes

Atrasos para inicio e,
consequentemente, para entrega do
objeto.

Necessidade de republicagdo da
licitagdo ou da realizagéo de
dispensa de licitagdo, impactando
no planejamento.

Republicagdo do Edital, com a reabertura da contagem de
prazos.

Correto planejamento das exigéncias postas para a
contratagéo.

Verificar junto as empresas do ramo de atividade quais seriam
os motivos do desinteresse pelo servigo no caso da licitagéo
deserta ou revisao dos valores estimados no caso de licitacdo

Riscos el Alocacgéao do
Se (causa) . ies Entao (consequéncia) | Probabilidade | Impacto do Controle do risco .
identificados . risco
risco
Observar o que dispbe a Lei n. 14.133/21,
Possibilidade de impugnacées do especialmente no que se refere as parcelas de maior
edital na fase de selegéo do relevancia ) o e
fornecedor ou o certame restar valor significativo do objeto da licitagéo.
. o deserto ou fracassado
Definigdo de exigéncias
desnecessarias, de carater Planeiamento da Observar as orientagbes dos oérgdos de orientagdo e
restritivo no Edital, especialmente L'J' = 2 3 alto risco | fiscalizagdo da Administragdo Publica como a Advocacia COMUSA
. R S icitacéo i - i ;
no que diz respeito a capacitagdo Geral da Uni&o e o Tribunal de Contas da Unido, em especial
técnica da empresa. o Acérdao n° 2.882/2008 — Plenario e a Sumula n° 263/2011,
Atrasos para inicio e, dentre outros.
consequentemente, para entrega do
objeto. Em caso de impugnagéo, republicacdo do certame, com a
revisdo
dos itens de qualificagéo técnica.
:;f:mdfiiz ?12 ;n;lp;u%r;agges do Em casos de impugnagbes por erros nos documentos
Impugnagdes do Edital de fornecedor ou o certaﬁqe restar técnicos, solicitar aos responsaveis técnicos que procedam
I|0}ta§ao, por motivos . diversos, Plangja}mepto da deserto ou fracassado. 2 2 Med|o com as corregoes. COMUSA
principalmente os relacionados a Licitagdo risco
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fracassado, caso nenhuma das e Comoras 2 3 Alto risco fracassada para uma possivel repeticdo do certame. COMUSA
propostas apresentadas estejam P
dentro dos parametros estimados Atrasos para inicio e
pela Administragao. consequentemente, para entrega do Repeticéo do certame também reste fracassada.

objeto.
A empresa vencedora do certame Setor de Licitacdes Atrasos para inicio e, Observar o prazo de validade da proposta apresentada na
quando convocada, ndo assina o e Com rasg consequentemente, para entrega do 1 2 Baixo risco | fase de licitagdo e enviar o contrato para assinatura dentro do COMUSA
termo de contrato ou ndo aceitar P objeto. prazo de vigéncia da proposta.
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IDENTIFICAGAO E TRATAMENTO DOS PRINCIPAIS RISCOS ASSOCIADOS AO OBJETO

contratuais.

Identificagdo de falhas ou
omissdes em qualquer das pecas,

orgamentos, especificagdes ou
memoriais que compde a
contratagao, que sejam

irrelevantes.

Identificacgdo de falhas ou
omissdes em qualquer das pegas,
orgamentos, especificacdes ou
memoriais que compde a
contratagdo, em que a obrigacédo
de fazer pela Contratada esteja
expressamente estipulada no
instrumento convocatério e/ou
seus anexos

Execucéo
Contratual

Execucéo
Contratual

objeto.

Alteragdo dos custos e/ou prazos
inicialmente previstos para
execugao do servico.

Alteragdo dos custos e/ou prazos
inicialmente previstos para
execugao dos servigos.

médio
risco

alto risco

atrasos.

Aplicar as sangdes previstas na contratagado.

Prever, dentre as clausulas do termo de referéncia, que tais
custos serdo absorvidos pela Contratada.

Caso a Contratada venha requerer tais valores, a alteragéo
contratual devera ser negada pela fiscalizagdo. Observar o
Acoérddo 1.977/2013 - Plenario do Tribunal de Contas da
Unido.

Prever, dentre as cladusulas do Projeto Basico, que tais custos
serao absorvidos pela Contratada.

Caso a Contratada venha requerer tais valores, a alteragéo
contratual devera ser negada pela fiscalizagdo. Observar o
Acérdao 1.977/2013 - Plenario do Tribunal de Contas da
Unié&o.

Riscos e Alocagao do
Se (causa) . e Entao (consequéncia) | Probabilidade | Impacto do Controle do risco )
identificados . risco
risco

ou retirar o instrumento Convocar os licitantes remanescentes, na ordem de

equivalente. classificagdo, para a celebragdo do contrato nas condicdes
ofertadas pelo licitante vencedor.
Aplicar as sangdes previstas na contratagado.
Prever, dentre as clausulas do termo de referéncia, sangdes
que contemplem esta situagao.

) o Observar os prazos previstos para entrega do contrato
Atrasos na assinatura do contrato Execugdo Atrasos para inicio e, assinado e das garantias contratuais e acompanhar a entrega,
ou na entrega das garantias Contratual consequentemente, para entrega do 1 3 Baixo risco | notificando a contratada caso seja verificada a ocorréncia de COMUSA

‘

CONTRATADA

CONTRATADA

COMUSA - SERVICOS DE AGUA E ESGOTO DE NOVO HAMBURGO
Av. Coronel Travassos, n.° 287, Bairro Rondénia, CEP: 93415-000, Novo Hamburgo/RS — Telefone: (51) 3036-1121 - www.comusa.rs.gov.br
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causem alteragdes no contratado.

Aumento nos custos de quaisquer
dos insumos que compdem a
aquisicdo, ndo decorrentes de
alteragdes tributarias ou politicas
publicas, ensejando aumentos de
custos contratual.

Alteracéo nos custos de quaisquer
dos insumos que compdem a
execucdo do objeto, decorrentes
de alteracdes tributarias ou
politicas  publicas, ensejando
aumentos ou redugéo de custos.

Execucéo
Contratual

Execugéo
Contratual

Alteragdo dos custos e/ou prazos
inicialmente previstos.

Alteracdo dos custos e/ou prazos
inicialmente previstos .

Em caso de atraso superior a 90
(noventa) dias dos pagamentos
devidos pela Administracdo, o
Contratado poderd optar pela
suspensado do cumprimento de suas

alto risco

baixo risco

no caso concreto.

Prever, dentre as clausulas do Termo de Referéncia, que a
Contratada arcara com aumento nos custos de quaisquer dos
insumos que compdem a aquisicdo, ndo decorrentes de
alteragdes tributarias ou politicas publicas, ensejando
aumentos de custos do contrato.

Para estes casos, a Contratante procedera a corregéo dos
valores pagos, considerando as novas aliquotas vigente.

Licitagdo da aquisigdo somente com a garantia da

. Medida =
Riscos = A - . Alocagao do
Se (causa) . o Entao (consequéncia) | Probabilidade | Impacto do Controle do risco ag
identificados . risco
risco
Identificagio de falhas ou Prever, dentre as clausulas do Projeto Basico, que tais custos
omissGes em qualquer das seréo absorvidos pela Contratada.
pecas, orcamentos, Execucio Alteracdo dos custos e/ou prazos
especificagdes ou Contragt;ual inicialmente previstos para 3 2 alto risco CONTRATADA
memoriais que compde a execucao dos servigos.
contratagéo, que sejam Caso a Contratada venha requerer tais valores, a alteragéo
relevantes. contratual devera ser negada pela fiscalizagdo. Observar o
Acordao 1.977/2013 - Plenario do Tribunal de Contas da
Unido.
Alteragédo da legislagdo, = = Revisdo do escopo da contratagdo, realizando-se uma
regulamentos e normas que g;itcr:%Saol i/-r\1litcei;alr(;‘1aeontdeo;rzl;is;;)osselou prazos 1 2 baixo risco | alteragcdo contratual de prazo e/ou financeira, a ser analisada COMUSA

CONTRATADA

COMPARTILHADO

COMUSA - SERVICOS DE AGUA E ESGOTO DE NOVO HAMBURGO
Av. Coronel Travassos, n.° 287, Bairro Rondénia, CEP: 93415-000, Novo Hamburgo/RS — Telefone: (51) 3036-1121 - www.comusa.rs.gov.br

Risco de inadimpléncia da | Execugdo obr]gagcies até que seja normalizada 1 4 med|o disponibilidade do recurso orgamentario, indicada pelo setor COMUSA
Contratante. Contratual a situagdo. risco
competente.
Atrasos na execugao do objeto
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Riscos = A - e . Alocagao do
Se (causa) . e Entao (consequéncia) | Probabilidade | Impacto do Controle do risco )
identificados . risco
risco
Atrasos na execugao do objeto Prever, dentre as cléusglas (30 Termo de Referéncia, sangoes
que contemplem esta situagao.
Rescisdo ou anulagao do Execugdo . _
g%r:{::g d[:r culpa da Contratual i/-r\:itcei;an?]aeontdeOZer\J/iSst?;seéglrjaprazos 2 3 alto risco Instaurar processo para aplicagéo das penalidades a CONTRATADA
execucao da aquisigao. Contratada.
LEGENDA:
ITEM DESCRICAO

Probabilidade Probabilidade_ do evento de risco ocorrer. Preencher com: 1 (Baixa); 2 (Média); 3
(Alta); (4) Muito Alta.

Impacto Impac'to. causado no resultado pr.etendido,’c.aso o evento de risco ocorra (se
materialize). Preencher com: 1 (Baixo); 2 (Médio); 3 (Alto); (4) Muito Alto.
Resultado da multiplicagdo entre o impacto e a probabilidade de ocorréncia do

. : risco.

Medida do risco Preencher com: resultado de 1 a 3 — baixo risco; resultado de 4 a 5 — médio risco;
resultado de 6 a 9 — alto risco; resultado de 10 a 16 — muito alto risco.

Controle do risco pesqrgver o tratamento (a acdo) usado(a) para mitigar/eliminar/evitar o risco
identificado.
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15. POSSIVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS

A utilizacdo da metodologia de afericdo de macromedidores de agua por pitometria, com
a insercdo de tubos Pitot, apresenta impactos ambientais que devem ser considerados e
mitigados, embora a técnica em si ndo seja geradora de grandes volumes de residuos ou
poluentes. A principal preocupacgao reside na intervengédo na tubulagdo e no descarte de
materiais ao final da vida util dos equipamentos.

15.1. Possiveis Impactos Ambientais Negativos e Medidas Mitigadoras

. Intervencdao na Tubulagao: A insercdo do tubo Pitot requer uma intervengdo na
tubulacao, que, se nao for realizada corretamente, pode gerar pequenos vazamentos ou
a necessidade de reparos. Para mitigar esse impacto, a COMUSA devera:

—  Garantir que a equipe responsavel pela instalacdo e operagao dos tubos Pitot
seja devidamente treinada e qualificada, seguindo os procedimentos
operacionais padrao (POP) e as melhores praticas de engenharia.

—  Utilizar acessorios de insercao de alta qualidade que minimizem o risco de
vazamentos e garantam a integridade da tubulagao.

— Realizar inspec¢des periddicas nos pontos de inser¢ao para identificar e corrigir
precocemente qualquer anomalia.

. Descarte de Equipamentos Eletronicos (E-lixo): Ao final da vida util das maletas de
pitometria, havera a necessidade de descarte de equipamentos eletrénicos. Para mitigar
esse impacto, a COMUSA devera:

—  Priorizar fornecedores que oferegam programas de logistica reversa ou que
garantam o descarte ambientalmente adequado dos equipamentos, em
conformidade com a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n® 12.305/2010).

— Incentivar a manutencao preventiva e corretiva para prolongar a vida util dos
equipamentos, adiando a necessidade de descarte.

— Buscar parcerias com cooperativas ou empresas especializadas na reciclagem
de e-lixo.

. Consumo de Energia: Os equipamentos eletrbnicos consomem energia para operagao
e carregamento das baterias. Para mitigar esse impacto, a COMUSA devera:

—  Priorizar equipamentos com alta eficiéncia energética e baixo consumo de
bateria.

—  Utilizar fontes de energia renovaveis, quando possivel, para o carregamento das
baterias.

— Implementar praticas de uso consciente da energia, como desligar os
equipamentos quando nao estiverem em uso.

15.2. . Requisitos de Sustentabilidade

Na elaboracido do Termo de Referéncia, serao incluidos requisitos de sustentabilidade
que devem ser observados pelos fornecedores, tais como:

. Durabilidade e Vida Util: Priorizar equipamentos com alta durabilidade e longa vida util,
reduzindo a frequéncia de substituicao.

. Facilidade de Manutengao e Reparo: Equipamentos que permitam facil manutencéo e
reparo, prolongando sua vida util e reduzindo o descarte.

. Logistica Reversa: Exigir que o fornecedor apresente um plano de logistica reversa para
o descarte adequado dos equipamentos ao final de sua vida util.

. Eficiéncia Energética: Preferir equipamentos com baixo consumo de energia e que
utilizem baterias de longa duragéo.
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Ao considerar esses aspectos e implementar as medidas mitigadoras, a COMUSA
reforga seu compromisso com a sustentabilidade e a gestdo ambientalmente responsavel dos
recursos hidricos.

16. DECLARACAO DE VIABILIDADE (OU NAO) DA CONTRATAGAO/AQUISICAO

Declaro/Declaramos VIAVEL a contratagéo/aquisicdo de maletas de pitometria e tubos
Pitot com base neste Estudo Técnico Preliminar, pois atendera as necessidades da COMUSA
na afericdo de seu Parque de Macromedidores

Novo Hamburgo/RS, 12 de janeiro de 2026.

Alexandre Grochau Menezes, Engenheiro Civil, matricula n.° 0184
Responsavel(is) pela elaboracao deste Estudo Técnico Preliminar
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